Terminale - Spécialité physique/chimie ChapO01 : Analyse physique d'un systéme chimique

1.A2 - Les molécules en chimie organique

Compétence de premiére réactivée :

e |dentifier, a partir d’'une formule semi-développée, les groupes caractéristiques associés aux principales familles de composés.
Compétences de terminale

» Exploiter des regles de nomenclature fournies pour nommer une espece chimique ou représenter I'entité associée.

e Représenter des formules topologiques a partir d’une formule brute ou semi-développée.

| - Représenter les molécules

/ Rappeler les définitions des termes suivants et donner un exemple : formule brute, formule développée, formule semi-
développée et formule topologique.

Il - Classer les molécules : familles et groupes caractéristiques

1 - Les hydrocarbures a chaine carbonée saturée

rd Rappeler la définition d’un hydrocarbure.

pr Rappeler les caractéristiques d’un alcane (hydrocarbure a chaine carbonée saturée)

2 - Les familles et groupes fonctionnels

rd Compléter le tableau ci-dessous.

Groupe fonctionnel

Nom de la famille
Nom Formule

Exemple

Alcool

Aldéhyde

Cétone

Acide carboxylique

Ester

Amine

Amide

Halogénoalcane
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Ill - Régles de nomenclature

1 - Nommer les alcanes (rappels)

‘% Voir : chimie.ostralo.net/nomenclature_alcanes/nomenclature_alcanes.htm

/ Donner les noms des molécules suivantes :
CH, H;C—CH—CH,—CH,—CHj,

H3C—CH—CH,—CH,—CHjg | I
| H3C—CH—CH—CH,—CHg CH,
CHy | |
CHg

CHg

2 - Nommer les molécules des autres familles

A Remarque générale sur le sens de numérotation des chaines carbonées : on garde toujours le sens de numérotation qui donne
la plus petite position au groupe caractéristique.

a - Alcool, aldéhyde et cétones (rappels)

r Proposer la formule semi-développée, la formule topologique et le nom d’'une molécule de chacune des trois familles
suivantes : alcool, aldéhyde et cétone.

b - Acides carboxyliques
Info : La structure du nom d’un acide carboxylique de formule R—COOH est la suivante :
Acide anoique
nom de la chaine carbonée (avec le C du —COOH)

# Donner la formule semi-développée de la molécule suivante : acide 2-méthylbutanoique.

0
, . A
#” Donner le nom de la molécule suivante : H:C—CH—CH-—CH-*":\
o I “ -
CH; OH
c - Ester f‘:'
Info : La structure du nom d’un ester de formule R.—C: est la suivante :
0—R;
anoate de yle
nom de la chaine carbonée R1 nom de la chaine carbonée R>

# Donner la formule semi-développée de la molécule suivante : propanoate de méthyle.
fD—fllH—CHZ—CHE
#” Donner le nom de la molécule suivante : HyC—CH;— C“Q\ CH-

d - Amine primaire
Info : La structure du nom d’une amine primaire de formule R—NH: est la suivante :
-X-amine
nom de la chaine carbonée R L position du —=NHz sur R

#” Donner la formule semi-développée de la molécule suivante : butan-2-amine.

MH- (_l":HE
/ Donner le nom de la molécule suivante : HaC—CH—CH—CH;

e - Amide primaire
Info : La structure du nom d’un amide primaire de formule R—-CO—NHz est la suivante :
anamide
nom de la chaine carbonée (avec le C du groupe)

/ Donner la formule semi-développée de la molécule suivante : propanamide.
/ Donner le nom de la molécule suivante : HaC—CH— Cff
MH-
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f - Halogénoalcane
Info : Le nom d’un halogénoaclcane se construit de la fagon suivante :

X- ane
Position de I’halogéne ¢  nom de I’halogéne terminé par o nom de la chaine carbonée

/ Donner la formule semi-développée de la molécule suivante : 2-bromo-2-méthylpentane.
CH; Cl

. . . | |
#” Donner le nom de la molécule suivante : HaC— CH—CH—CH;

IV - Les hydrocarbures insaturés

a - Vocabulaire

Les hydrocarbures insaturés comportent des doubles liaisons C=C.

Les hydrocarbures insaturés constituent la famille des alcénes.

Remargue : On parle également de chaine carbonée insaturée.
b - Nomenclature

La terminaison du nom d’un alcéne est éne.

Le nom d’un alcéne comportant une seule double liaison se construit de la fagon suivante :

-X-éne
nom de la chaine carbonée L position du premier C de la double liaison C=C

# Donner la formule semi-développée de la molécule suivante : 2-méthylbut-1-éne.

HaC CH:
/ Donner le nom de la molécule suivante :
H:C—C—C—CH;—CH-

V - Pour s’entrainer

1 - Nommer les molécules de différentes familles

# Donner le nom, la formule topologique, ainsi que la famille des molécules suivantes :
a) CH3—CH;—CH=CH-CHs b) OH CH, c) NH, CH,

HyC—CH,—CH—CH—CH, HsC—CH—CH—CH,

d) O e) /O f) O«
I H,C—CH—CH,—C7 NC—CH,—CH
— — —C— 3 2 2 3

HzC—CH,—CH,—C—CH, (|: ) No—cH, N

3

2 - Utiliser les formules topologiques

/ Donner le nom et la famille des molécules suivantes :
b) OH

’ >1 ’ \)\/\
\ g
’ \UH ’ )\)NHZ ! L
o X0 )\)\

3 - Représenter une molécule a partir de son nom

/ Donner la formule semi-développée, la formule topologique, ainsi que la famille des molécules suivantes :
a) 4-méthylpen-2-éne
b) 2-méthybutan-1-ol
c) 3-éthylpentanal
d) 3-méthylpenta-2-one
e) acide 3-méthylbutanoique
f) 2-méthylpropanoate d’éthyle
g) propan-2-amine
h) propanamide
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